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Kvacziikiolgilii enerji spextrli elextron sistemlorinin dayisan elextrix saha-
sinda elextrik kegiriciliyi hesablanmisdir. Elextrik kegiriciliyi amsalinin zona
qurulusunun parametrlorindan asuilift miiayyan edilmisdir. Laylara perpendi-
kulyar istigamatindoki elextrik kegiriciliyi amsali birélciilii minizonanin yari-
meninin xkvadrati ilo miitonasibdir.

Kvaziikiolgiilu elextron qazi laylh xristallarda, eloce de stuini yara-
dilmis sistemlorde — heterostrukturlarda, ifratgefeslerde — miisahide
olunur [1]. Yeni, idare oluna biloen fiziki xassslore malix olduqglarindan
ve berk cisim elextronikasinda tetbiq olundugundan bu cur sistemlsr
hazirda genis miqyasda 6yrenilir [2 - 4]. Bu elektron sistemlori elektro-
maqnit sahe vericilori, muxtelif meqgsedli stialanma gebuledicileri, ter-
moelementlor veo s. cihaz ve qurgularda istifade oluna bilorler [5]. Bu
struxturlar, homg¢inin yuxrsek temperaturlu ifratkecgirigilorin alinmasi
noqteyi-nezarinden de perspe}ctivlidir [6]- Bu tip elektron sistemlori
basga yarimgkecgirici ve yarimkecgirici osasli struxturlardan ferqli 6ziine-
moxsus Kinetik xasselors malikdir [7]. Kristallik qurulusun xtiisusiyyet-
lorine gore laylar arasi elextronlarin dalga funksiyalarinin az ortilmesi
noticesinde elextronlarin laylara perpendikulyar istigametde herexeti
mohdud olur ve xvazi ikiol¢uli sistemlorin fiziki xasselori shemiyyetli
dareacedes anizotropiya ile saciyyslanir.

Kvaziikiolguliu enerji spextrine malix olan kristallarda mieyyen C
oxuna paralel istigametde elextronlarin enerji spertri diskret ve yaxud
dar enerji zolaglarindan ibaret olur, bu oxa perpendikulyar istigametde
ise elektronlarin herskati sarbest olur.

Kvaziikiolgulu kristallarda elextronun dispersiya ganunu anizo-
tropdur ve onu

g(l;): hzki —Acosak. 1)

2m,
soklinds yazmaq olar [8]. Burada k(k k,, k. ) - elektronun dalga vexto-
ru, ki =k§+k;, A—k_ istiqamoetinde birdl¢iilit minizonanin yarimeni,

m, - elektronun C oxuna perpendikulyar istiqametindeki horoketine uy-
gun effextiv xiitlesi, a - C II z oxu istiqametinde gefes sabitidir.
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[9]-de izotrop spektro malik kubixk simmetriyali metalin deyisen
elextrik sahasinds elextrix xeciriciliyi hesablanmigdar.
Bu isde Bolsman kinetix tenliyi tisulu ile (1) seklinds olan anizo-
trop spektr tigun elektrik keciriciliyi hesablanmigdir.
Tutaq ki, Kristala deyisen elektrik sahesi totbiq olunmusdur:

E= EU expi(gr — i) (2)
burada Eu - deyisen elextrik sahesinin amplitudasi, @ - onun tezliyi, ¢

dalga vextorudur.
Relaksasiya miiddeti r yag¢inlasmasinda xinetik tonlix

S oy By S
at““’vff hv;;f— . 3)

ve elektronlarin geyri-taraz paylanma funksiyasi
S=r+h (4)
soklinde yazilir [10]. Burada

e

Fermi funksiyasi, fl(g(l;)) - Ki¢ik olavadir |f1| << fy - Tutaq ki,
fi=VEy(e), (6)

L//(s) - elextronun enerjisinden asili olan skalyar funksiyadir. (4) —

(6) ifadelerini (3) temnliyinde yerine yazaq ve qgeyd edek ki, elextronun
surati v elextromaqnit dalgasinin faza suretinden c¢ox Kigik qv<< @,
elextrix sahesinin deyisdiyi mesafe ise elextronun serbest yuris mesafs-
sinden ¢ox boyux A>>1 oldugda elektrik sahesinin mesafeden asili ola-
raq deyismesi zeif olur, buna goére de onu xinetik tenlikde nezers alma-

maq olar, yoni V.f=0 gobul etmox olar. Onda y(s)= et (% olur
l1-icr | O¢

ve paylanma funksiyas1 t¢iin

f=fo+—= (Ea(%] ()

l-iwr oe
ifadesi alinir. (7)-ni j coreyan sixlig1 ifadesinde yerine yazaq:
- 2¢e (-, 2¢’ ot [y =2\~
j=———— | ofdk = — 2L \oE )dk . (8
/ (27) '[ s (27z) Il—ia)ﬂ:(ag j( ) (8)

Burada o =0io, elextrik kegiriciliyi emsalinin, o, haqiqi vo o0, xeyali

hisselorinin ifadelorini yazaq:

2 0t (o)
7= (zﬂ)3jl—z'wr[88jdk ®
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o == ZeZ)J‘ vt (afujdk (92)

(272' 1+ o'r? Kag
: 0
] a4 (f”}’k (9b)
(27r) 1+ a)‘rkés
(9 — 9b) ifadelorinds (kl, @, k.) silindrik koordinatlara kegox Vo
g = nki avozlomesini edok:
2m,;
rla 27 © 2
e” my vt (0fy
o dk. | dp| ——| — |de 10
P _J,a -! (p-gl—ia)f[asj * (10
207 m, "¢ T vt (9
== 3 = I ( fﬂj € (10a)
(2z) i o 1+ o't’
2¢w m e 2 r
oy =t j ( jdgl. (10b)
i (2z)y n* 7 " 1+ o'’

(-} 1
Elektronun sturet vextorunun U(k)zggmd 8( ) (1) dispersiya qa-

nununa uygun olaraq komponentlerini yazaq:

_ hk | cosg (11a)
x ml ’
v. :—A"S‘;"k: : (11b)

ve iki hala baxagq:
1) elextrik saheasi vextoru C oxuna perpendikulyar istigametde yo-

nolir, yeni E:E(EX,O,O). (11a)-n1, (10a) — (10b)de mnoezers alarag ¢
bucagina gore inteqrallayaq:

2 7la ©
e &1t (0o
o, =- dk. L \de 12
. 27[2h2_,;",a J‘lJra)z' (65) * (122)
2 zla ©
e et (o
o, =—— [dk [—22 0 12b
. 27r‘h‘_7;[,a Jl+a)r(65j * (120)

2) elextrixk sahesi C oxu istigametinde yo6mnelir, yeni E:E(0,0,E:).
(11b)-ni (10a)-(10b)-de yerine yazsaq ve ¢ -yo gore inteqralla-
saq:
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3) o, = e M”fsm ak dk, j—z(afﬂjde ;. (13a)
& 27 B! 2 1+ 0t og )
2 wla 7
- 0
0_:2:_@' ai)mlAa Im akdkj‘ (fnjdﬂ- (13b)
e AN A 1+ o'z’ de

Elertron gazinin cirlagsmis halinda [—ﬁj 5(8—/11,-) oldugundan

(#y - Fermi enerjisidir, (13a) — (13b)-dexi &, gore inteqrallamani 6 -
funksiya vasitesile aparmaq olar. Bundan slave, elektronlarin axustix ve
qeyri-polyar optik fononlardan sepilmesi halinda r relaxksasiya mudde-
tini sabit gebul etmok olar [11]. Bunlar: nezere alaraq elektrik kegirici-
liyinin asagidaxi ifadelorini yazaq:

i
Uy T elu, ot
N 2 7 5’ X, 2 SO (14)
7h al+wt” mhal+wo't”
o) ) ) ) bl
e mAa T emANa owr°
o. = s O = N (15)

T omt 1@’ T 2mt 1+ o'’

Alinmig ifadelorden goériunur xi, O'(a;) asililigr iimumi halda xeci-
rici elextronlarin sepilme mexanizmi ile mueyyen olunur. (14)-de

7/3 o . . . . . .
M = 5 (377 n) oldugunu gabul etsok, o, Komiyyetlorinin kegirici elex-
m

. o 2/3 . . .
tronlarin ronsentrasiyasindan asililigr n Kimi olur. o, samsallar1 bi-

rol¢iili kecgiricilik zonas1 A yarimeninin Kvadrati ile mutenasibdir.
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SJIEKTPOITPOBOJHOCTDH KBA3HIBYMEPHBIX CHCTEM
B IIEPEMEHHOM 2JIEKTPHYECKOM IIOJIE

HN.P.TI'agupoBa
PE3IOME
BbrurciieH K03GGHUIHMEHT 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH KBa3HABYMEPHbBIX 3JIEKTPOHHBIX CHC-
TeM B IIepeMEHHOM 3JIeKTpHYeckoM roe. OrpezeneHa 3aBUCHMOCTb K03 dHiHeHTa 3J1eKTpo-
TPOBOAHOCTH OT IapaMeTPOB 30HHOH cTPYKTYpbl. HalifieHo, YTO 3J1eKTporpoBOJHOCTh B Iep-

MEHIHKY JIIPHOM K CJI0AM HarlpaBJIEHHH I1pOIOpLIHOHATIbHA KBaJ[paTy IOy HPHHBI OJTHOMEP -
HOH MHHH3OHbI.

CONDUCTIVITY OF QUASI-TWO-DIMENSIONAL
SYSTEMS IN a-¢c ELECTRIC FIELD

L.R.QADIROVA
SUMMARY
The conductivity of the quasi-two-dimensional electron systems in a-c electric field is
calculated. The dependence of conductivity on band structure parameters is determined. It is

shown that the conductivity in the direction perpendicular to the layers is proportional to the
square of the half width of a one dimensional miniband.
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